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Vyzkumny ukol: Provedeni méreni osvétleni reflektori poziénich svétel SL, stanoveni rozloZeni
svételného toku vzhledem k rozptylu svétla



1. Teoreticky rozbor ukolu

Vyrobcem byl zadan kol provést métfeni reflektorti pozi€nich svétel vyrobenych dle vykresu
Ftv 62.27.431/1. Toto méteni bylo provedeno za ucelem stanoveni svételnych parametri.

Pomoci ptipravku byla provedena méteni osvétleni v definované vzdalenosti v riznych thlech vzhledem
k ose reflektoru, proveden prepocet svételného toku z diivodu stanoveni jeho rozlozeni vzhledem k rozptylu.

2. Metodika méreni

Mgfteni osvétleni bylo provedeno pomoci luxmetru UNITEST 934 08, jehoz sonda byla umisténa na
pohyblivé casti ptipravku. Tato ¢ast umoznuje pohyb sondy po kruznici o poloméru 1m se stfedem vose
svételného zdroje. Je tak mozné zjiStovat hodnoty osvétleni v rliznych uhlech vzhledem k ose reflektoru ve

vodorovné roving.

Meéieni byla provedena v intervalu 2° v rozmezi 0°- 50°, pro vétsi thly neni méfeni potieba provadét
z divodu zastinéni svételného zdroje okrajem reflektoru, ptipadné rdmecku svétla.

K méfeni byly dodany 3 ks reflektort, svételny zdroj 24V/50W.

Oznadent reflektora:
Al, A2, A3

reflektor

Obr.1 Schematické usporadani méreni

Obr.2 Viastni reflektor



3. Vysledky méreni

V tabulce 1 jsou uvedené hodnoty osvétleni pro jednotlivé reflektory s ohledem na uhel od osy reflektoru
a levou ¢i pravou stranu. Nasleduji primérné hodnoty nejprve pro levé a pravé strany oddélen€ i dohromady.
Tyto hodnoty jsou dale graficky zpracovany na obr. 3 — 7.

uhel 0 2 4 6 8 10
Al-P 1250 1250 1240 1190 990 790
A2-P 1200 1200 1190 1100 980 805
A3-P 1240 1240 1230 1200 1020 830
Al-L 1250 1230 1170 1020 820 670
A2-L 1200 1190 1100 975 820 680
A3-L 1240 1230 1190 1050 820 630
primérné hodnoty prava strana

A-P 1230 1230 1220/1163 997 808
primérné hodnoty leva strana

A-L 1230 1217 1153 1015 820 660
primérné hodnoty prava i leva strana

A 1230 1223 1187 1089 908 734

Tab.1 Namerené hodnoty

12 14 16 18 20 22 24 26
655 530 440 330 230 168126 99
670 560 460 350 245173128 103
680 580 480 395 280 188129102
530 420 310 220 153117 96 84
570 465 340 230 165 125 98 84
490 380/ 275 200 153 123104 87

668 557 460 358 252176128101

530 422 308 217 157 122 99 85

599 489 384 288 204 149114 93

Prava strana

28 303234363840 42
84 716256 52148 46 44
87 73 63 57524846 44
84 71 6357535047 45
74 65 58545248 46 45
73 64 58545248 46 45
73 64 57535048 47 45

85 72/63/57 52149 46 44

73 64 58545148 46 45

79 68 60555248 46 45
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Obr.3 Hodnoty osvétleni — prava strana

dhel

44 46 48 50

44 4648 50
43 4140 39
42 4140 39
43 4241 39
44 4342 41
44 4342 41
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43 4140 39
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43 4241 40
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4. RozlozZeni svételného toku

Vychazime z predpokladu, Ze reflektorova odrazna plocha je rotacniho charakteru. Rozlozeni osvétleni
vzhledem k thlu od osy reflektoru bude v prostoru stejné jako rozlozeni osvétleni ve vodorovné roving.
Svétlo dopadajici na kulovou plochu o poloméru Im je vyjadieno svételnym tokem jako soucin stiedni

hodnoty osvétleni a plochy kulového péasu v odpovidajicich mezich uhla od osy reflektoru.
Plocha kulového pasu

S = 2..r’.(cos a; — oS 0;) €))
r polomér kulové plochy
o, 0 vymezujici thly
Svételny tok
® =S.E, 2)
S plocha prislusného kulového pasu
E, stiedni hodnota osvétleni

Stredni hodnota osvétleni pro kazdy kulovy pas odpovida naméfené hodnoté pro jednotlivé thly o

v rozmezi 0°- 50°, thly vymezujici pas jsou oy, 0.

a E-A o o rad a rad o, cosa; coso r(m)s(m2) tok procenta
0 1230 0 1 0 0,017453 1 0,99985 1 0,00096 1,17706 0,35207
21223 1 3 0,017453 0,05236 0,99985 0,99863 1 0,00765 19,3633 2,80068
4 1187 3 5 0,05236 0,087266 0,99863 0,99619 1 0,0153 18,1542 5,43017
6 1089 5 7 0,087266 0,122173 0,99619 0,99255 1 0,02292 24,9686 7,46842
8 908 7 9 0,122173 0,15708 0,99255 0,98769 1 0,03052 27,7246 8,29279
10 734 911 0,15708 0,191986 0,98769 0,98163 1 0,03808 27,9595 8,36305
12 5991113 0,191986 0,226893 0,98163 0,97437 10,0456 27,3207 8,17196
14 489 13 15 0,226893 0,261799 0,97437 0,96593 1 0,05306 25,9536 7,76304
16 384 1517 0,261799 0,296706 0,96593 0,9563 1 0,06045 23,2232 6,94637
18 28817 19 0,296706 0,331613 0,9563 0,94552 1 0,06777 19,4843 5,82801
20 2041921 0,331613 0,366519 0,94552 0,93358 1 0,07501 15,3269 4,58449
22 14921 23 0,366519 0,401426 0,93358 0,9205 1 0,08216 12,2413 3,66152
24 114 23 25 0,401426 0,436332 0,9205 0,90631 1 0,0892 10,1245 3,02837
26 93,2 2527 0,436332 0,471239 0,90631 0,89101 1 0,09614 8,9571 2,67918
28 79,22729 0,471239 0,506145 0,89101 0,87462 1 0,10296 8,1511 2,4381
30 682931 0506145 0,541052 0,87462 0,85717 1 0,10966 7,45665 2,23038
32 60,2 3133 0,541052 0,575959 0,85717 0,83867 1 0,11622 6,99247 2,09154
34 55,2 3335 0,575959 0,610865 0,83867 0,81915 1 0,12264 6,76555 2,02366
36 51,8 3537 0,610865 0,645772 0,81915 0,79864 1 0,12891 6,68179 1,99861
38 48,3 3739 0,645772 0,680678 0,79864 0,77715 1 0,13502 6,5261 1,95204
40 46,3 3941 0,680678 0,715585 0,77715 0,75471 1 0,14097 6,53169 1,95371
42 44,7 41 43 0,715585 0,750492 0,75471 0,73135 1 0,14675 6,5548 1,96062
44 43,3 4345 0,750492 0,785398 0,73135 0,70711 1 0,15235 6,60174 1,97466
46 42,2 4547 0,785398 0,820305 0,70711 0,682 1 0,15776 6,65224 1,98977
48 41,2 47 49 0,820305 0,855211 0,682 0,65606 1 0,16298 6,7094 2,00687
50 404951 0,855211 0,890118 0,65606 0,62932 1 0,168 6,72015 2,01008

Tab.2 Procentudlni rozlozeni svételného toku — reflektory A



6. Zavéry

Z uvedenych hodnot osvétleni a rozlozeni svételného toku 1ze predpokladat nasledujici skutecnosti:

Pro reflektor ktery nerozptyluje svétlo se predpoklada, ze 100% svételného toku vyzatuje do prostoru
odpovidajicimu valci o priméru stejném jako je primér reflektoru. Ve vzdalenosti 1 m od zdroje svétla
prumét reflektoru odpovida uhlu 5° od osy reflektoru. Svétlo, které dopadd mimo uvedeny primét mizeme
povazovat za rozptylené.

uhel Reflektory A
0°-1° 0,35207
1°-3° 2,80068
3°.5° 5,43017
Celkem% | 8,58292

Tab.3 Procentualni rozlozeni svételného toku v priimetu reflektoru

V tabulce 3 je vidét, Ze vice nez 90% svételného toku je rozptyleno mimo oblast priimétu reflektoru
v definované vzdalenosti.

V Usti nad Labem dne 25.6.2004

PhDr. Stanislav Kunc, CSc.

PhDr. Jaroslav Zukerstein, Ph.D.



